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0ÒÏÊÅÎÉÎ !ÍÁÃą

Karbon dioksit (CO2), ËİÒÅÓÅÌiklim ÄÅøÉĥÉÍÉÎÅsebep olan en ĘÎÅÍÌÉsera
ÇÁÚąÄąÒ.

ProjedekitemelÁÍÁë,

Ɇ !+K!.3!KÁÎÁËËÁÌÅÆÁÂÒÉËÁÓąÎąÎbaca ÇÁÚąÎÄÁÎÓÁÌąÎÁÎCO2 ÍÉËÔÁÒąÎąÎ
ÁÚÁÌÔąÌÍÁÓąÄąÒ. Bu ÁÍÁëÄÏøÒÕÌÔÕÓÕÎÄÁfotosentetik mikroskobik ÃÁÎÌąÌÁÒ
olan mikroalglerËÕÌÌÁÎąÌÍąĥÔąÒ.

Ɇ CO2 emisyonunun ÁÚÁÌÔąÌÍÁÓąile birlikte mikroalg İÒÅÔÉÍmaliyetinin
ÁÚÁÌÔąÌÍÁÓąve

Ɇ Ekonomik anlamdaĘÎÅÍÌÉbirÙÁøËÁÙÎÁøąÎąÎİÒÅÔÉÍÉdeÓÁøÌÁÎÍąĥÔąÒ.



$İÎÙÁÄÁ KÉÍÅÎÔÏ ­ÒÅÔÉÍÉ

4İÒËÉÙÅȟ ΨΦΧΫ ÙąÌą ÉÓÔÁÔÉÓÔÉËÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ ëÉÍÅÎÔÏ İÒÅÔÉÍÉÎÄÅ 
!ÖÒÕÐÁ ÂÉÒÉÎÃÉÓÉȟ $İÎÙÁÄÁ ÉÓÅ ÉÌË ÂÅĥÔÅÄÉÒȢ

2015
4ÁÈÍÉÎÉ $İÎÙÁ ­ÒÅÔÉÍÉ
Φ -d,9!2 4/.

570 
ËÇȾËÉĥÉ

www.betonvecimento.com

2014

1 ¢in 2480,0 2350,0 Ҩ
2 Hindistan 260,0 270,0 ҧ
3 ABD 83,2 83,4 ҧ
4 T¿rkiye75,0 75,0 ҭ
5 Brezilya 72,0 72,0 ҭ
6 Rusya 68,4 69,0 ҧ
7 Endonezya 65,0 65,0 ҭ
8 Ķran 65,0 65,0 ҭ
9 G¿ney Kore63,2 63,0 Ҩ
10 Vietnam 60,5 61,0 ҧ

¦lkeler
Yēllēk tahmini ¿retim (ton)

2015



KÉÍÅÎÔÏ -CO2 Emisyonu

Ɇ$İÎÙÁ ÖÅÒÉÌÅÒÉÎÅ ÇĘÒÅ 

ɆdÎĥÁÁÔ ÓÅËÔĘÒİ Ą%39

ɆKÉÍÅÎÔÏ ÓÅËÔĘÒİ Ą%5

oÒÁÎąÎÄÁ ÓÁÎÁÙÉ ËÁÙÎÁËÌą #/2

ÅÍÉÓÙÏÎÕÎÁ ÎÅÄÅÎ ÏÌÍÁËÔÁÄąÒȢ

5

4İÒËÉÙÅȭÄÅ ÉÓÅ ëÉÍÅÎÔÏ 
ÓÅËÔĘÒİ ÉëÉÎ ÂÕ ÏÒÁÎ

ϷΣΡȭÄÕÒȢ

Σ ÔÏÎ ëÉÍÅÎÔÏɕ İÒÅÔÉÍÉ ÓÏÎÕÃÕĄ 0,8 ton CO2 
ÅÍÉÓÙÏÎÕ ÏÌÕĥÕÒȢ

*CEM I 42.5 R



Kyoto ProtoËÏÌİ
Kyoto 0ÒÏÔÏËÏÌİȟsera ÇÁÚÌÁÒąÎąÎÁÚÁÌÔąÌÍÁÓąİÚÅÒÉÎÅÏÄÁËÌÁÎÍąĥÕÌÕÓÌÁÒÁÒÁÓą
bir ÁÎÌÁĥÍÁÄąÒ. Bu protokol ilk defa !ÒÁÌąË1997ȭÄÅKyoto ɉ*ÁÐÏÎÙÁɊȭÄÁ
ÍİÚÁËÅÒÅedildi ve ÙİÒİÒÌİøÅ16¤ÕÂÁÔ2005ȭÔÅÇÉÒÍÉĥÔÉÒ. BunaÇĘÒÅprotokol,
limitlerinden dahaazÓÁÌąÎąÍyapanİÌËÅÌÅÒÅkalankapasiteleriniÄÉøÅÒİÌËÅÌÅÒÅ
satmaÉÍËÁÎąÔÁÎąÍÁËÔÁÄąÒ.



Mikroalgler

ü Mikroalgler; karbonhidratlar, amino asitler, ÙÁøÌÁÒȟkarotenoidler ve

vitaminlerÂÁËąÍąÎÄÁÎzenginÃÁÎÌąÌÁÒÄąÒ.

ü 4İÒÅÇĘÒÅÄÅøÉĥÍÅËÌÅberaber, kuru ÁøąÒÌąËÌÁÒąÎąÎ%15-77ȭÓÉÏÒÁÎąÎÄÁÙÁøÌÁÒą

ÈİÃÒÅÉëÉÎÄÅbiriktirebilmeÙÅÔÅÎÅøÉÎÄÅÄÉÒ.

ü 9İËÓÅËÄİÚÅÙÄÅąĥąËȟtuzluluk veĘÚÅÌÌÉËÌÅÎİÔÒÉÙÅÎÔÁÚÌąøągibi stresËÏĥÕÌÌÁÒą

ÈİÃÒÅÉëÉÎÄÅÙÁøbirikimiİÚÅÒÉÎÅetkilidir.



üBaca ÇÁÚąȟËİÒÅÓÅÌCO2 emisyonu İÚÅÒÉÎÄÅen ĘÎÅÍÌÉ
etkenlerdenbiridir.

üBuÇÁÚąÎÉëÅÒÉøÉÎÄÅbulunanCO2, NOxÂÉÌÅĥÉËÌÅÒÉve demir,
ëÉÎËÏȟÂÁËąÒgibi iz elementler fotosentetik ÃÁÎÌąÌÁÒÉëÉÎ
ĘÎÅÍÌÉbir besinËÁÙÎÁøąÄąÒ.

üMikroalg ËİÌÔİÒsistemlerininbu tip ÉĥÌÅÔÍÅÌÅÒile entegre
İÒÅÔÉÍÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÍÅÓÉmikroalg İÒÅÔÉÍmaliyetlerinin
ÄİĥİÒİÌÍÅÓÉÎÅÙÁÒÄąÍÃąolur.

ü3ąÃÁËbacaÇÁÚąĘÚÅÌÌÉËÌÅËąĥÄĘÎÅÍÉÎÄÅËİÌÔİÒÓąÃÁËÌąøąÎąÎ
ÁÒÔąÒąÌÍÁÓąÎÄÁve ÙąÌboyunca mikroalgler ÉëÉÎoptimum
ÓąÃÁËÌąøąÎÓÁøÌÁÎÍÁÓąÎÄÁËÕÌÌÁÎąÌÁÂÉÌÉÒ.

-ÉËÒÏÁÌÇÌÅÒ ÖÅ "ÁÃÁ 'ÁÚą



-ÉËÒÏÁÌÇÌÅÒ ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎ ÂÁÃÁ ÇÁÚąÎąÎ ËÕÌÌÁÎąÍą



ALGAL  BĶYOMAS ¦RETĶMĶ:

GĶRDĶLER VE POTANSĶYEL ¦R¦NLER

Oksijen ¿retimi

Su :
- tatlē sular

- tuzlu sular

- atēk sular

G¿neĸ Enerjisi

BesinTuzlarē

Algal k¿lt¿r

H2O + CO2 = (H2CO)n + O2

Biyomas

Hasat

Kimyasal ¿r¿nler
- pigmentler (Karotenler)

- Yaĵ asitleri(PUFA)

- Biyoaktif maddeler

Sularēn arētēmē

Spesifik h¿cre 

elemanlarēnēn 

ekstraksiyonu

Akuak¿lt¿r

Hayvan yemi

Ķnsan t¿ketimi

(Besin desteĵi)

G¿bre

Enerji
H2, Yaĵ, Metan

CO2



0ÒÏÊÅÎÉÎ 9ÅÎÉÌÉËëÉ 9ĘÎÌÅÒÉ

ü!ëąËhavuzlardaÙÁøİÒÅÔÉÍÉÎÅbenzer bir iki ÓÁÆÈÁÌąİÒÅÔÉÍ

prosesininÕÙÇÕÌÁÎÍÁÍÁÓą,

ü­ëÆÁÒËÌąËİÌÔİÒsisteminin (panel, ÔİÐve ÁëąËhavuzlar)

paralelĥÅËÉÌÄÅtest ÅÄÉÌÍÉĥÏÌÍÁÓąȟ

üBacaÇÁÚąÎąÎȟalgal ÂÉÙÏËİÔÌÅËÕÒÕÔÕÌÍÁÓąÎÄÁilk defa test

edilecekÏÌÍÁÓąÄąÒ.



Sera

+İÌÔİÒÌÅÒÉtoz, klinker vb. Äąĥetkenlerden korumak ve ËİÌÔİÒ
ÓąÃÁËÌąøąÎąĘÚÅÌÉËÌÅËąĥÄĘÎÅÍÉÎÄÅoptimuma ÙÁËąÎtutmak
ÁÍÁÃąÙÌÁİÒÅÔÉÍsistemleri seraÉëÅÒÉÓÉÎÅÙÅÒÌÅĥÔÉÒÉÌÍÉĥÔÉÒ. 9ÁËÌÁĥąË
40Ξ#ÃÉÖÁÒąÎÄÁÓąÃÁËhavaİÆÌÅÙÅÎąÓąÄÅøÉĥÔÉÒÉÃÉisehemÂÉÙÏËİÔÌÅÙÉ
kurutmadahem de seraÓąÃÁËÌąøąÎąÁÒÔąÒÍÁÄÁÙÁÒÄąÍÃąÏÌÍÁËÔÁÄąÒ.



!ëąË (ÁÖÕÚÌÁÒ

!ëąËhavuzlar hem ÉĥÌÅÔÉÍÉÎÉÎkolay ÏÌÍÁÓąhem de kurulum maliyetinin ucuz
ÏÌÍÁÓągibi avantajlara sahiptir. !ÙÒąÃÁbu sistemler ÂİÙİËĘÌëÅËÌÉticari
İÒÅÔÉÍÌÅÒÄÅÙąÌÌÁÒÄąÒÂÁĥÁÒąÌąbir ĥÅËÉÌÄÅËÕÌÌÁÎąÌÍÁËÔÁÄąÒ. FakatÄąĥetkenlereÁëąË
ÏÌÍÁÓąnedeniyleÄÉøÅÒmikroalgÔİÒÌÅÒÉÔÁÒÁÆąÎÄÁÎkolaycakontamineÏÌÍÁÓąen
ĘÎÅÍÌÉproblemdir. !ÙÒąÃÁȟËİÌÔİÒparametrelerinin optimumda ÔÕÔÕÌÁÍÁÍÁÓą
da ĘÎÅÍÌÉbir dezavantaj olup, panel ve ÔİÐÂÉÙÏÒÅÁËÔĘÒÌÅÒkadar verimli
sistemlerÄÅøÉÌÄÉÒ.



0ÁÎÅÌ ÖÅ 4İÐ &ÏÔÏÂÉÙÏÒÅÁËÔĘÒÌÅÒ

Mikroalglerin ÂİÙİÍÅÓÉpanellerde 3 ÆÁÒËÌą( 5, 10 ve 20 cm) ÇÅÎÉĥÌÉËÔÅ
ÉÎÃÅÌÅÎÍÉĥÔÉÒ. 4İÐÆÏÔÏÂÉÙÏÒÅÁËÔĘÒÄÅise 5 cm ëÁÐÔÁÔİÐÌÅÒËÕÌÌÁÎąÌÍąĥÔąÒ.
+İÌÔİÒÌÅÒÉÎÓÉÒËİÌÁÓÙÏÎÕpanel sistemde bir hava motoru, ÔİÐsistemde ise
bir pompa ileÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÉÌÍÉĥÔÉÒ.



+ÁÒÂÏÎ $ÉÏËÓÉÔÉÎ 4ÕÔÕÌÍÁÓą

Baca ÇÁÚąÎÄÁbulunan CO2, sistemlere bir ÄÉÆİÚĘÒÁÒÁÃąÌąøąÙÌÁÖÅÒÉÌÍÉĥÔÉÒ.
HavuzlardabacaÇÁÚąÎąÎher bir koldanÁËąĥÈąÚąÙÁËÌÁĥąË10litre/dak, panel ve
ÔİÐÂÉÙÏÒÅÁËÔĘÒÌÅÒÄÅ0,6 litre/dak ĥÅËÌÉÎÄÅÄÉÒ. !ËąĥÈąÚÌÁÒąÎÄÁËÉbu ÆÁÒËÌąÌąË
bacaÇÁÚąÎąÎËİÌÔİÒÅverilmeÄÅÒÉÎÌÉøÉileÉÌÉĥËÉÌÉÄÉÒ.



9Áø "ÁËąÍąÎÄÁÎ :ÅÎÇÉÎÌÅĥÍÉĥ -ÉËÒÏÁÌÇ ­ÒÅÔÉÍ 0ÒÏÓÅÓÉ 

!ĥÁÍÁ )Ȣ KĘËÔİÒÍÅ

!ĥÁÍÁ ))Ȣ 3ÔÒÅÓ +ÏĥÕÌÌÁÒą

!ĥÁÍÁ )))Ȣ (ÁÓÁÔ



Mikroalg 5ÙÇÕÌÁÍÁÌÁÒą

Ɇ SÕÓÕÚÌÁĥÔąÒąÌÍąĥ: Hayvanyemi ve su
İÒİÎÌÅÒÉÙÅÔÉĥÔÉÒÉÃÉÌÉøÉÎÄÅɉÉÓÔÅøÅ
ÂÁøÌąolarakËÕÒÕÔÕÌÍÕĥɊ

Ɇ+ÕÒÕÔÕÌÍÕĥ: insan ÇąÄÁÌÁÒą
takviyelerinde

Ɇ Rafine %ÄÉÌÍÉĥ: 'ąÄÁËÁÔËą
maddelerinde pigmentler ve ÄÉøÅÒ
ÙİËÓÅËÄÅøÅÒÌÉÂÉÌÅĥÅÎÌÅÒ

ɆHayvan yemi ve enerji ÕÙÇÕÌÁÍÁÓą
ÉëÉÎrafineri yanİÒİÎÌÅÒÉ



"ÁÚą %ËÏÎÏÍÉË $ÅøÅÒÌÉ Mikroalg 4İÒÌÅÒÉ

1 2 3

4 5 6

7 8 9

1.Spirulina sp.

2. Anabaena sp.

3.Haematococcus

pluvialis

4.Dunaliella salina

5.Chlorella sp.

6.Scenedesmus sp.

7.Botryococcus braunii

8. Tetrasemis sp.

9. Chlamydomonas sp.



$%.d: "!,)+,!2) +5,5K+!(!.%,%2d.$% 

+/.3!.42% -d+2/!,' ­2­.,%2

Mikroalg İÒÅÔÉÍÉdeniz ÂÁÌąËÌÁÒą
ËÕÌÕëËÁÈÁÎÅÓÉÉëÉÎen ĘÎÅÍÌÉËąÓąÍÌÁÒÄÁÎ
biridir . vÚÅÌÌÉËÌÅlarvalar yumurtadan ilk
ëąËÔąËÌÁÒąÎÄÁËÕÌÌÁÎąÌÁÎÙÅĥÉÌsu ÔÅËÎÉøÉ
ɉİÓÔÔÅËÉresim) ile larvalar beslenmeye
ÂÁĥÌÁÄąËÌÁÒąÎÄÁbesinlerini ÏÌÕĥÔÕÒÁÎ
rotiferlerin ÂİÙİÔİÌÍÅÓÉve besin
ÉëÅÒÉËÌÅÒÉÎÉÎÚÅÎÇÉÎÌÅĥÔÉÒÉÌÍÅÓÉÎÄÅ(alttaki
resim) hayati ĘÎÅÍÅsahiptirler. KÏøÕfirma
mikroalg İÒÅÔÉÍÉÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÓÅde ĘÚÅÌÌÉËÌÅ
larva İÒÅÔÉÍÉÎÉÎen ÙÏøÕÎÏÌÄÕøÕ
ÄĘÎÅÍÌÅÒÄÅÙİËÓÅËmiktarda ve ÆÁÒËÌą
mikroalg ÔİÒÌÅÒÉÎÉÄąĥÁÒąÄÁÎtemin etme
yoluna gitmektedir .



Nannochloropsis Sp. 
Nannochloropsissp. ËİëİË(2-5 ЎÍɊbir mikroalg ÔİÒİolup, ÁËÕÁËİÌÔİÒÅÎÄİÓÔÒÉÓÉÎÄÅ
ÙÅĥÉÌsuÔÅËÎÉøÉve zooplanktonËİÌÔİÒİÎÄÅÙÁÙÇąÎĥÅËÉÌÄÅËÕÌÌÁÎąÌÍÁËÔÁÄąÒ. BuÔİÒÁÙÎą
zamandaW3ÙÁøasidiolan EPAÂÁËąÍąÎÄÁÎda zengindir. "ÁĥÔÁlevrek veëÉÐÕÒÁolmak
İÚÅÒÅdeniz ÂÁÌąËÌÁÒąİÒÅÔÉÍÉkonusunda 4İÒËÉÙÅÏÌÄÕËëÁiyi bir ÄÕÒÕÍÄÁÄąÒ.
+ÕÌÕëËÁÈÁÎÅÌÅÒkendi alglerini İÒÅÔÉÙÏÒolsa da İÒÅÔÉÍÉÎÙİËÓÅËÏÌÄÕøÕÄĘÎÅÍÌÅÒÄÅ
ëÏøÕfirma ReedAquaculture ve Necton ÆÉÒÍÁÌÁÒąÎÄÁÎkonsantre mikroalg İÒİÎÌÅÒÉÎÉ
ÁÌÍÁËÔÁÄąÒ.

1 litre konsantre Nannochloropsis(17-18%in dry weight) ÓÁÔąĥÆÉÙÁÔąÙÁËÌÁĥąË80 USD
ÃÉÖÁÒąÄąÒ. 1 litre konsantre algin ÓÁÔąĥÆÉÙÁÔą40 USD (piyasadaÓÁÔąÌÁÎİÒİÎÌÅÒÉÎÙÁÒą
ÆÉÙÁÔąɊbile olsa, 1 kg kuru alg ÂÉÙÏËİÔÌÅÓÉÎÉÎÓÁÔąĥÆÉÙÁÔąÙÁËÌÁĥąË200 USDȾËÇȭÁ
ÕÌÁĥÍÁËÔÁÄąÒ.



Nannochloropsis ­ÒÅÔÉÍÉ ÖÅ +ÏÎÓÁÎÔÒÅ !ÌÇ
Nannochloropsissp. ËİÌÔİÒİİÚÅÒÉÎÅëÁÌąĥÍÁÌÁÒ!+K!.3!ȭÄÁÂÁĥÌÁÔąÌÍąĥ
olup, ÙÏøÕÎÌÁĥÔąÒąÌÍąĥİÒİÎÉëÅÒÉÓÉÎÄÅkuru ÂÉÙÏËİÔÌÅÍÉËÔÁÒąÙÁËÌÁĥąË%30
ÏÒÁÎąÎÄÁÄąÒ. Havuz,ÔİÐve panel sistemlerin ÔÁÍÁÍąÎÄÁÇÅÒëÅËÌÅĥÔÉÒÉÌÅÎ
İÒÅÔÉÍÄÅȟen ĘÎÅÍÌÉëÅËÉÎÃÅolan kontaminasyon ÇÅÒëÅËÌÅĥÍÅÍÉĥve
ËİÌÔİÒÌÅÒÂÁĥÁÒąÌąbir ĥÅËÉÌÄÅİÒÅÔÉÌÍÉĥÔÉÒ. !ÙÒąÃÁȟİÒİÎbir deniz ÂÁÌąËÌÁÒą
ËÕÌÕëËÁÈÁÎÅÓÉÎÄÅlarva ÂİÙİÔÍÅÔÁÎËÌÁÒąÎÄÁÄÅÎÅÎÍÉĥÔÉÒ. dĥÌÅÔÍÅ
ÔÁÒÁÆąÎÄÁÎÇĘÎÄÅÒÉÌÅÎresmi ÙÁÚąÄÁİÒİÎİÍİÚİÎÂÁĥÁÒąÌąbir ĥÅËÉÌÄÅticari
İÒİÎÌÅÒÉÎyerineËÕÌÌÁÎąÌÁÂÉÌÅÃÅøÉve bu tip İÒİÎÌÅÒÄÅarananÔİÍĘÚÅÌÌÉËÌÅÒÉ
ÂİÎÙÅÓÉÎÄÅÂÁÒąÎÄąÒÄąøąÂÅÌÉÒÔÉÌÍÉĥÔÉÒ.


